
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ogólnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wy-
konania  i  odbioru  robót  rozbudowywanej  SUW przy  ul.  Inowłodzkiej  na  terenie  miasta 
Opoczno.

1.2. Zakres stosowania ogólnej specyfikacji technicznej

Ogólna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu  i realizacji robót określonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych zakresem ogólnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy rozbudowy stacji uzdatniania wody 
przy ul. Inowłodzkiej w Opocznie i obejmuje swoim zakresem instalacje wewnętrzne zbiorni-
ka i sieci międzyobiektowe i obiekty towarzyszące w postaci ogrodzenia i dróg wewnętrz-
nych..

1.4. Określenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) – zespół urządzeń współpracujących ze sobą i znajdu-
jących się w jednym budynku służących do uzdatniania wody.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, 
PN-82/M-01600 i 
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiązujących.

- wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przezna-
czony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,
- wodociąg grupowy - wodociąg zasilający w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze lub 
co najmniej jedną jednostkę osadniczą i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie leżący w 
granicach tej jednostki osadniczej,
- sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza bu-
dynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,
- przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy do-
prowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych,
- przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od prze-
wodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych,
- przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący 
sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę,
- przewód wodociągowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodociągowy bez odgałęzień, 
przeznaczony wyłącznie do transportu wody na dużą odległość i łączący źródło wody ze 
zbiornikiem początkowym lub magistralą wodociągową,
- kompensator na sieci - urządzenie zabezpieczające przewód przed powstaniem nadmiernych 
naprężeń osiowych.
- przewód kanalizacyjny grawitacyjny- rurociąg służący do bezciśnieniowego transportu ście-
ków lub wód  deszczowych;
- studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inżynierski występujący na sieci kanalizacyjnej 
(na długości przewodu lub w węźle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac 
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eksploatacyjnych mających na celu utrzymanie prawidłowego przepływu;
- kineta - część  studzienki  kanalizacyjnej lub kanału uformowana w kształcie koryta wzdłuż prze-
pływu ścieków

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z do-
kumentacją techniczną, ogólnymi specyfikacjami technicznymi.
Przed   przystąpieniem   do   realizacji   prac   objętych   szczegółową  specyfikacją   techniczną 
należy zakończyć  wszelkie prace przygotowawcze.  

2. URZĄDZENIA I MATERIAŁY  

2.0. Ogólne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę urządzenia i materiały, dla których normy PN 
i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone 
przez producenta w taki dokument.
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.

2.1. Przewody wodociągowe międzyobiektowe. 

Rurociągi międzyobiektowe wodociągowe wykonać z rur  Dn 160 mm, 400mm i 3000 
mm z PE SDR 17 PE80 PN8 łączone przez zgrzewanie doczołowe.

2.2. Rurociągi technologiczne w budynku.

Odcinki montażowe (przyłączenie króćca wody surowej , króćca wody na zbiornik, 
króćca ssawnego, i tłocznego zestawu hydroforowego) wykonać ze stali kwasoodpornej.
Rury ze stali kwasoodpornej należy stosować też we wszystkich obiegach pomiędzy filtrami i 
areatorem.

2.3. Rurociągi odprowadzające wody popłuczne i odwodnieniowe komór zbiornika wraz 
z ich uzbrojeniem.

Rurociągi wykonać należy z rur PCV „S” dn160 mm i 200mm SN 8 łączonych na 
uszczelki gumowe.
Główny element uzbrojenia przewodów kanalizacyjnych zewnętrznych  stanowią kontrolne 
studzienki o średnicy dn 1,0 m (rysunek załączony w części graficznej opracowania) wykona-
ne z betonu B-45 z połączeniem poszczególnych kręgów na uszczelki gumowe spełniające 
wymogi normy PN – 92/B-10729 np. studnie firmy Ekol – Unicon.
Studnia składa się z prefabrykowanego kręgu dennego, w którym wykonana zostanie  kineta 
dostosowana do średnicy przewodów odchodzących i dochodzących do studni. 
W ścianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostaną otwory o dowolnej średnicy 
oraz pod kątem wynikającym z projektu. Otwory wyposażone są w uszczelki gumowe. W 
skład studni wchodzą kręgi pośrednie, pokrywa betonowa, stopnie złazowe. Włazy kanaliza-
cyjne klasy D 400 dn 600 (wg PN – EN – 124:2000)  z żeliwa  z uszczelką zamykane na za-
trzask.
Zwieńczenia studni powinny być zgodnie z obowiązującą normą PN –EN 124:2000, stosować 
zwieńczenia klasy kl. D 400. Stosować włazy żeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-
74124). 
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Do zasypania przewodów w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien 
być użyty piasek drobno lub średnioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powi-
nien być zmrożony.  Zagęszczenia tej partii zasypki należy dokonywać wyłącznie przy użyciu 
narzędzi ręcznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z zachowaniem szczególnej ostrożności 
w celu uniknięcia uszkodzenia rur.
Beton użyty do wykonania elementów betonowych oraz żelbetowych powinien odpowiadać 
wymaganiom normy PN-62/6738-07.

2.4. Zbiorniki naziemny na wodę -rurociągi technologiczne

W skład wyposażenia zbiornika stosować następujące rurociągi:
- rurociąg doprowadzający wodę uzdatnioną do zbiornika Dn300 mm z PEHD ciśnieniowego 
łączonego metodą zgrzewania doczołowego;
- rurociąg odpływowy Dn 400 mmz PEHD ciśnieniowego łączonego metodą zgrzewania do-
czołowego;
- rurociąg przelewowy Dn 400 mm z PEHD ciśnieniowego łączonego metodą zgrzewania do-
czołowego;
- rurociąg spustowy Dn 150 mm z PEHD ciśnieniowego łączonego metodą zgrzewania doczo-
łowego;.
Orurowanie wykonane z rur PE SDR 17 PE80 PN8 łączone przez zgrzewanie doczołowe.
Wykonać przejścia szczelne przez ściany zbiornika fi 160, fi 300 i fi 400 stosując system 
przejśc szczelnych dla danego typu rur.
Rurociągi nad dnem zbiornika umieszczać na betonowych konsolach (bet. B-15) o wymiarach
50x30x25 cm . Zastosować system mocowania rurociągów wykorzystując materiały z atestem
PZH.
Otwory wentylacyjne Ø160 mm w zbiorniku wykonać zgodnie z dokumentacją branży
budowlanej. Otwory zabezpieczyć stalową siatką w celu uniknięcia przedostawania się
zanieczyszczeń i małych zwierząt z zewnątrz ( np. gryzoni itp.).

W nowobudowanym zbiorniku zastosować ultradźwiękowy czujnik poziomu np. UNISONIC 
HL zainstalowany
w zbiorniku. Poziomy wody w zbiorniku powiązane z systemem automatyzacji pracy stacji.
Wszystkie poziomy charakterystyczne tj. włączania i wyłączania pomp głębinowych,
zabezpieczenia poziomu wody przeciwpożarowej oraz poziomu przelewu awaryjnego winny 
być ustawione na takie rzędne jak w istniejącym zbiorniku nr I.

Rurociągi  technologiczne  połączyć  z  wystającymi  kołnierzami  za  pomocą  kołnierzy 
stalowych  luźnych,  króćce  kołnierzowe  połączyć  z  rurami  z  PE  metodą  zgrzewania 
doczołowego.

2.5. Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa z betonu B15 dla bloków oporowych i podporowych oraz  dla 
ogrodzeń.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501.
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2.7.Kruszywo na podsypkę

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory, rurociągi może być wykonana z 
tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: 
PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.8. Elementy montażowe

Jako elementy montażowe należy stosować tuleje z PE dogrzewane doczołowo oraz kołnierze 
stalowe luźne

2.9. Bloki oporowe i podporowe

Należy stosować:
• bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B15 odpowiadające wyma-

ganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodów o średnicach od 100 
do 400 mm i ciśnieniu próbnym nie przekraczającym 0,98 MPa,

2.10. Materiały stosowane do wykonania  terenów utwardzonych i komunikacji na tere-
nie SUW

Dla układu dróg wewnętrznych zastosować następujące materiały

- kruszywo kamienne 0-31,5mm
- podsypkę cementowo-piaskową 1:4
- 8 cm nawierzchni z kostki  betonowej  na podsypce cementowo-piaskowej, wypełnienie 
spoin piaskiem
- krawężniki betonowe 15x30 z wykonaniem ław betonowych na podsypce cementowo – pia-
skowej
Obramowanie z krawężników betonowych 30 x15 cm wg KB1-20.2(3) rodzaj „a” 

2.11.Ogrodzenie

2.11.1. Ogrodzenie z siatki.

Ogrodzenie z siatki zaprojektowano na słupkach stalowych z rur stalowych Dn 60mm. 
Wysokość ogrodzenia 2,28 m. Rozstaw słupków 2,40m. Słupki stalowe ogrodzenia należy 
osadzić w fundamencie z betonu B-15 o przekroju 0,3 x 0,3 x 0,8 m. Słupki od góry należy 
zaślepić krążkiem stalowym z blachy grubości 5,0 mm.

Słupki i naroża winny być stężone zastrzałami stalowymi z rur stalowych Dn 60 mm 
osadzonych w fundamencie betonowym z betonu B-15 o wymiarach 25 x 25 x 100 cm.

2.11.2. Ogrodzenie z cegły klinkierowej.

Lokalizacja tego ogrodzenia nie pokrywa się z ogrodzeniem dotychczasowym. Wyni-
ka to ze zwiększenia powierzchni użytkowej działki oraz wytycznych „Przestrzennego planu 
zagospodarowania gminy”.

Zaprojektowano ogrodzenie z przęseł stalowych ażurowych zamocowanych w słup-
kach z cegły klinkierowej pełnej o wytrzymałości 10 MPa za zaprawie Rz=5. Przęsła o wy-
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miarach powtarzalnych 3,0 m w osi. Pomiędzy przęsłami w części przyziemnej zaprojektowa-
no cokół z cegły klinkierowej o grubości 25,0 cm. Wymiary słupków 38 x 38 cm. Słupki oraz 
mur pomiędzy przęsłami należy wykonać na uprzednio wykonanym fundamencie betonowym 
z betonu B-15. Cokół ogrodzenia jak i słupki należy wyłożyć w części górnej pytkami cera-
micznymi mrozoodpornymi.

Bramę wjazdową oraz furtkę zaprojektowano z profili stalowych. Wszystkie elementy 
stalowe należy zabezpieczyć przed korozja poprzez oczyszczenie rdzy do III-go stopnia czy-
stości i dwukrotne pomalowanie farbą miniową 60% oraz farbą stalową ogólnego stosowania. 
Kolorystyka w/w elementów do decyzji Inwestora.

Uwaga!

W miejscach skrzyżowań projektowanego ogrodzenia z kablami energetycznymi należy 
przed jego budową kable zabezpieczyć rurą Arota Dn 110 mm na długości 0,5 m.

2.12. Zieleń

Na  terenie przewidziano roślinność zadarniającą w postaci traw.

2.13.Składowanie materiałów 

2.13.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz speł-
nienie warunków bhp.
Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) należy składować w taki sposób, aby stykały się 
one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. 
Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. 
Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania sło-
necznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30°C,

2.13.2.Bloki oporowe i prefabrykaty

Składowisko  prefabrykatów  bloków  oporowych  należy  lokalizować  jak  najbliżej  miejsca 
wbudowania. Bloki oporowe należy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu moż-
na składować w pozycji leżącej na podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.13.3.Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wo-
dociągu.
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabez-
pieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

2.13.4.Cement

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składo-
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wany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące.

3.SPRZĘT

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziem-
nych i wykończeniowych:

• piłę do cięcia asfaltu i betonu,
• piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
• żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,
• koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3,
• spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM,
• sprzęt   do   zagęszczania  gruntu,   a   mianowicie:   zagęszczarkę   wibracyjną,   ubi-

jak  spalinowy, walec wibracyjny,
• specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni,
• sprzęt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzęt do robót montażowych

W  zależności  od  potrzeb  i  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca  zapewni
następujący sprzęt montażowy:
-   samochód dostawczy do 0,9 t,
-   samochód skrzyniowy do 5 t,
-   samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
-   samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
-   samochód beczkowóz 4 t,
-   beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
-   przyczepę dłużycową do 10 t,
-   żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
-   żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t,
-   wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
-   wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
-   wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
-   spawarkę elektryczną wirującą 300 A,
-   zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
-   kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
-   pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
-   giętarkę do prętów mechaniczna,
-   nożyce do prętów mechaniczne elektryczne.
-   aparat do nawiercania
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technolo-
gii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wyko-
rzystania na budowie.

4.TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych
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Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesu-
waniem się przez podklinowanie lub inny sposób.
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowo-
dować uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o łado-
waniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 
DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zacho-
wać przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych 
i kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy 
należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

4.2. Transport armatury przemysłowej

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązu-
jącymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpie-
czona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport włazów kanałowych i skrzynek ulicznych

Włazy, stopnie i skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodze-
niem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i 
skrzynki należy łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładun-
ku.

4.4.Transport bloków oporowych

Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu.
Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym roz-
łożeniu ładunku wykorzystana była nośność środka transportu.
Ładunek powinien  być  zabezpieczony przed  możliwością  przesuwu w czasie  jazdy przez 
maksymalne wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (miedzy ładunkiem a 
burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.).

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca 
zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę po-
stępu robót.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
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Przed przystąpieniem do robót montażowych przewodów zewnętrznych sprawdzić czy zało-
żone w projekcie rzędne wysokościowe i średnice  króćców rur wychodzących ze ścian istnie-
jącego zbiornika odpowiadają stanowi rzeczywistemu. W razie rozbieżności skontaktować się 
z projektantem.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzęd-
ne przekaże Inżynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warun-
ki:
a)  górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej  15 cm ponad szczel-
nie przylegający teren;
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy od-
pływ wody poza teren przylegający do wykopu;
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odle-
głość.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni  Wykonawca dokona rozbiórki  nawierzchni  i 
podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycz-
nie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one 
być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antyko-
rozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału.
Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 
głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułoże-
nie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były usta-
lone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami.
Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do 
średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian 
wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projek-
towej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułoże-
niem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgod-
niony z Inżynierem.

5.4. Przygotowanie podłoża

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wy-
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trzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wy-
kopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726.
W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospólki 
lub żwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z war-
stwy żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 
odwadniającymi.
Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do lS nie mniej niż 0,95.

5.5. Roboty montażowe przewodów wodociągowych

5.5.1. Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurocią-
gów nie mniej jednak niż 0,1%.
Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpiecza-
jących podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) 
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głę-
bokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020  o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 
1000 mm i o 0,2 m dla rur o średnicy 1000 mm oraz powyżej.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić:
-   w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m i 1,0 m
-   w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m i 1,2 m
-   w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,6 m i 1,4 m
-   w strefie o hz = 1,4 m, hn = 1,8 m i 1,6 m.
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławi-
cy znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany bu-
dowli powinna być zgodna z dokumentacją.
W poprzek dróg gminnych  przewody układać  w rurach stalowych ochronnych zgodnie z 
profilami załączonymi w dokumentacji projektowej. 

Przy wykonywaniu skarpy przy zbiorniku od strony rurociagów należy zachować szcze-
gólną ostrożność oraz dbałość o wykonanie obsypki, zasypki. Zachować wymaganą gru-
bość  skarpy  względem zewnętrznych ścian  rurociągu celem zabezpieczenia  go  przed 
przemarzaniem.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na 
nim wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na 
podłożu wzmocnionym przewód powinien być ułożony- zgodnie z dokumentacją projektową.
Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości  rury i  mocno podbite  tak,  aby rura  nie  zmieniła  położenia  do  czasu  wykonania 
uszczelnienia złączy.
Połączenie rur należy wykonywać metodą zgrzewania doczołowego, natomiast istniejące koł-
nierze z nowymi rurociągami za pomocą króćców kołnierzowych dogrzewanych do PE z koł-
nierzem luźnym.
Przewód przelewowy (grawitacyjny) Dn 400 mm wraz z przewodem spustowym Dn 150 mm
połączony będzie z istniejącymi przewodami odpływowymi ze zbiornika istniejącego do
istniejącej studni kanalizacyjnej na terenie działki stacji.
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Na załamaniu przewodów ciśnieniowych Dn 400 i Dn 300mm wykonać bloki oporowe z be-
tonu B-15.

Do wykonywania zmian kierunków przewodu z tworzyw sztucznych należy stosować łuki, 
kolana i trójniki  z PE w przypadkach,  gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej 
strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni,
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 
do +30°C.
Zabezpieczenie  przewodu przed  przemieszczaniem się  w planie  i  pionie  na  skutek  parcia 
wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia 
należy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na 
zmianach kierunku:
-   dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejścia przewodu pod drogami o ciężkim ruchu pojazdów, tj. o obciążeniu jezdni ruchem 
powyżej 10 000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyżej 2300 na dobę oraz przez obiekt po-
winny być wykonane w rurze ochronnej.
Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od l 
do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi.
Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzien-
kach lub komorach (w których przewód powinien być przystosowany do demontażu). Zasuwy 
odcinające powinny znajdować się na zewnątrz studzienek.
Pod pozostałymi drogami rurę ochronną należy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi.
Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między przewo-
dem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń oraz 
przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody pochodzącej z ewentu-
alnej awarii przewodu.

5.5.4.Wytyczne wykonania bloków oporowych

Bloki oporowe  prefabrykowane z bet B-15 należy umieszczać przy wszystkich węzłach (od-
gałęzieniach i przyłączach wodociągowych), pod zasuwami i hydrantami, a także na zmia-
nach kierunku: dla przewodów-z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, zaś dla 
przewodów żeliwnych i stalowych (nie łączonych przez spawanie na styk) o średnicy powy-
żej 200 mm i kącie odchylenia większym niż 10°.
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaru-
szony. 
W przypadku braku możliwości  spełnienia  tego  warunku,  należy przestrzeń między tylną 
ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie 
mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy 
B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - 
do  rzędnej  spodu bloku -  wykop należy pogłębić  ręcznie  tuż  przed  jego  posadowieniem, 
zgodnie z normą BN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od stro-
ny przewodu wodociągowego.
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5.5.7.Elementy montażowe

Elementy te należy stosować:
• nasuwki dla montażu zasuw i przewodów zlokalizowanych w gruncie oraz dla łącze-

nia przebudowanych odcinków przewodów z istniejącymi.
• złączki zaciskowe do łączenia rur PEHD na przyłączach wodociągowych 
• do wykonania przyłączy domowych należy stosować opaski do nawiercania z zawo-

rem odcinającym żeliwnym. 

5.5.8.Izolacje

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy żeliwne i stalowe, złącza na połączenie uszczelką gumową, na połączenie 
łącznikami, śrubowe lub uszczelnione folią aluminiową powinny być zabezpieczone zgodnie 
z dokumentacją.
Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powlokę przylegającą do wierzchu przewodu na 
całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć.

5.5.9.Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewo-
du i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wyno-
sić:
-   dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m,
-   dla przewodów z innych rur      - 0,3 m.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud 
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcz-
nym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż:

• 1,00 – dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
• 0,97 – dla chodników i jezdni ziemnych
• 0,95 – dla zieleńców

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 
trudności  osiągnięcia  wskaźnika zagęszczenia  gruntu co najmniej  l,  należy zastąpić  górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi.

Uwaga: Ze względu na wymagane głębokości przemarzania przy wykonywaniu skarpy 
wokół zbiornika uwzględnić odpowiednią warstwę gruntu w celu zachowania przykrycia 
nowowykonanych przewodów wodociągowych w bezpośrednim sąsiedztwie zbiornika.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe

Należy wierzchnią warstwę gleby doprowadzić do stanu poprzedniego poprzez nawie-
zienie gleby urodzajnej.

5.5.11. Próba szczelności i dezynfekcja
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Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz rurociągu należy przeprowa-
dzić próbę ciśnieniową. Próbę tę należy wykonać po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy 
ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed prze-
sunięciem się przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla sprawdzenia ewentualne-
go przecieku.
Wymagania odnośnie szczelności przewodu ujęte są w :
PN-81/B-10725 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania w zakresie szczel-
ności przewodu”
BN –82/9192 –06 „Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCV. Wymagania i badania 
przy odbiorze.”
Dezynfekcję  przeprowadza  się  wodą  chlorowana  powstała  po  rozpuszczeniu  podchlorynu 
wapnia lub sodu, zawierająca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wynoszącym 24 
godziny. Dezynfekcję przeprowadza się dawkując roztwór środka dezynfekującego przy po-
wolnym napełnianiu przewodu.
Pozostałość chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosić 10 mg Cl/l. Po przeprowadze-
niu dezynfekcji sieć należy ponownie przepłukać wodą wodociągową jak poprzednio.

5.6. Wykonanie nawierzchni utwardzonych na terenie SUW i ogrodzenia

Poszczególne warstwy konstrukcji terenów utwardzonych należy wykonać przy zachowaniu 
obowiązujących norm i przepisów branżowych zgodnie z projektem

5.7. Roboty demontażowe

Zdemontować ogrodzenie oraz nawierzchnie dróg wewnętrznych.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
• określenie stanu terenu,
• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• ustalenie metod wykonywania wykopów,
• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w za-
kresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02 , 
PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na 
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placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm,
• sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
• zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami poda-

nymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwór-
cę,

• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, '
• badanie prawidłowości podłoża naturalnego,  w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmoc-

nionego z kruszywa lub betonu,
• badanie ewentualnego drenażu,
• badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni ma-
teriałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

• badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia,

• badanie ułożenia przewodu na podłożu,
• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
• badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
• badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudo-

wy tunelowe),
• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
• badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: 

badanie podłoża, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpie-
czenia przed korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie mon-
tażu przewodów i armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz 
sprawdzenie stopni włazowych, otworów montażowych i urządzeń wentylacyjnych),

• badanie szczelności całego przewodu,
• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
• badanie zasypu przewodu do powierzchni  terenu poprzez badanie wskaźników za-

gęszczenia poszczególnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,
• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno prze-

kroczyć ± 3cm,
• dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5cm,

• różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego 
punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5cm, dla pozostałych przewodów 
±2cm,

• dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie po-
winny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych 
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przewodów 2 cm,
• dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie prze-

kroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 
2cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniej-
szenia jego do zera,

• stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 
m nie powinien wynosić mniej niż 0,97.

7.OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:

• studzienki wodomierzowe w kompletach,
• wykopy i zasypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr 

sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8.ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i umową, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają  wszystkie  technologiczne 
czynności związane z przebudową stacji uzdatniania wody, a mianowicie:
-   roboty przygotowawcze,
-   roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
-   przygotowanie podłoża,
-   roboty montażowe wykonania rurociągów,
-   próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ko-
rekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka 
przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowie-
nia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728  podlega:
• sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (pole-

gające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicz-
nych częściowych),

• badanie szczelności studzienki,
• badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-
81/B-10725),

• badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązu-
jących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
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Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, je-
żeli  wszystkie  wymagania  (badanie  dokumentacji  i  szczelności  całego  przewodu)  zostały 
spełnione.
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 
konieczne dalsze postępowanie.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności wynikają z umowy oraz wykonanego frag-
mentu lub całości robót.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m2, m3, kg) obejmuje:
• dostawę materiałów,
• wykonanie robót przygotowawczych,
• wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego od-

wodnieniem,
• przygotowanie podłoża i fundamentu,
• wykonanie sączków,
• ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia,
• wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz 

z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
• wykonanie studzienek wodociągowych,
• przeprowadzenie próby szczelności,
• wykonanie izolacji rur i studzienek,
• zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
• pomiary i badania.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

Obowiązujące normy, instrukcje wykonania i literatura branżowa.
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